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DISENO DE UN SISTEMA DESCENTRALIZADO DE OSMOSIS INVERSA APLICADO A
LA REMOCION DE METALES PESADOS EN EFLUENTES MINEROS

PROBLEMA

La planta de beneficio La Lopez utiliza el proceso de cianuracion para la
recuperacion de Au, sin embargo, este proceso genera altas
concentraciones de CN" y As en el efluente resultante. Las concentraciones ‘f‘
de estos elementos superan el LMP de |la normativa para descargas a

=

cuerpos de agua dulce, por lo que es necesario implementar un tratamiento ¥ « ‘
que elimine estos contaminantes de los efluentes que son descargados a los _ ?
rios. —
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Disenar un sistema descentralizado de 6smosis inversa aplicado a la
remocion de contaminantes en efluentes mineros, para mejorar la calidad
de agua y el cumplimiento de la normativa ecuatoriana de calidad de agua.
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PROPUESTA

Para la caracterizacion del efluente y la remocion de arsénico y cianuro por medio del proceso de ésmosis inversa (RO), se
establecieron 4 fases:

e Analisis de los
resultados en campoy
laboratorio.

* Procesamiento e
interpretacion de
informacion

Operacion de la planta
de RO en campo.
Toma de muestras
(entrada y salida) y
analisis de laboratorio.

Caracterizacion del
efluente minero.
Medicion de
parametros inestables,
metales pesados e iones

Diseno del esquema de
la planta de
tratamiento.
Dimensionamiento de
la bomba usando el
software libre WAVE
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La planta de RO tiene |la capacidad para remover: cianuro 8.5 = pH entrada
en un 99.8% (Figura 1), arsénico en 98.2% vy sulfatos en 80 [
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2500 puS/cm (Figura 3).
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Los valores de pH del agua del efluente que normalmente la
empresa descarga al rio variaron entre 5.61 hasta 6.25, lo
qgue en promedio es 40 veces mas acida en comparacion al
agua con pH neutro. Después de ser tratados en la
membrana de osmosis inversa se observo que el pH del
efluente de salida tiende a neutralizarse y alcalinizarse,
variando entre 6.90 hasta 8.15 (Figura 2).

CONCLUSIONES

" E|lsistema de 6smosis inversa logro remover cianuro y arsénico con una eficiencia del 99%.

" La planta de tratamiento de 6smosis inversa neutralizo y alcalinizo el efluente minero, eliminando la acidez del agua vy
disminuyendo la presencia de elementos contaminantes.

" La disminucion de las concentraciones de iones como la dureza calcica, dureza total y sulfatos, es indicativo de posible
fouling inorganico, y se evidencio con la reduccion del permeado, el cual al inicio de la experimentacion fue de ~ 14 bar vy al
final fue de ~ 13 bar.
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Figura 3. CE del efluente antes y después del tratamiento




